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Metano sintético: o que é e como é produzido
O metano sintético é o gás metano (CH₄), o principal componente do gás natural, fabricado a partir de hidrogênio e gás carbônico (CO₂). É um dos combustíveis sintéticos: a EPE, a Empresa de Pesquisa Energética, inclui a metanação entre os processos de produção desses combustíveis (EPE, 29/8/2023).
A reação
A metanação junta uma molécula de CO₂ com quatro de hidrogênio e produz uma de metano e duas de água: CO₂ + 4H₂ → CH₄ + 2H₂O. A reação solta muito calor. Ela acontece com a ajuda de um catalisador, uma substância que acelera a reação sem ser consumida, em geral à base de níquel (Schaaf et al., 2014).
Quanto se perde
Num estudo publicado em 2014 na revista Energy, Sustainability and Society, Schaaf e colegas calcularam que o caminho da energia renovável até o metano guardado na rede de gás pode chegar a cerca de 63,6% de eficiência, a parte da energia inicial que sobra no final. Cerca de 20% se perdem na eletrólise, que faz o hidrogênio, e mais um pouco na metanação (Schaaf et al., 2014).
Os autores também apontam limites. A conversão do CO₂ é limitada pelo equilíbrio da reação, o que exige várias etapas com resfriamento; o calor precisa ser controlado, o que aumenta o reator e o custo; e o catalisador de níquel não aguenta enxofre, o que pede limpeza do gás antes. Eles registram que desafios técnicos e econômicos impediram a venda em larga escala de modelos anteriores de reator (Schaaf et al., 2014).
De onde vem o CO₂
No mesmo estudo, uma usina grande usaria CO₂ puro de uma termelétrica ou de uma fábrica de amônia, e uma menor usaria o CO₂ de uma usina de biogás (Schaaf et al., 2014). Quando o metano sintético é queimado, esse CO₂ volta para o ar. Por isso, o efeito no clima depende de onde vem o CO₂ e de a eletricidade do hidrogênio ser renovável.
Você sabia?
O metano sintético e o biometano são quase a mesma molécula, mas nascem de jeitos diferentes: pela lei brasileira, o biometano vem da purificação do biogás, feito pela decomposição de matéria orgânica (Câmara, Lei 14.993/2024). Ressalva: o metano sintético não tem definição própria na lei; entra no conceito geral de combustível sintético.
Termos vizinhos

	Combustíveis sintéticos (link).



	biometano (link).



	hidrogênio verde (link).



	gás natural (link).



Resumo: principais perguntas e respostas
O que é metano sintético? É o gás metano fabricado com hidrogênio e gás carbônico.
 
 Como se produz metano sintético? Pela metanação: CO₂ + 4H₂ → CH₄ + 2H₂O, com catalisador de níquel.
 
 Qual a eficiência? Num estudo de 2014, cerca de 63,6% da energia renovável até o gás guardado na rede.
 
 É o mesmo que biometano? Não. O biometano vem da purificação do biogás; o sintético é fabricado com hidrogênio e CO₂.
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